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NOTAS IMPORTANTES

Las horasndicadas en estdocumentoestan expresadas en Tiempo Universal (UT). Parp
convertirlas en Hora Oficial Argentina (HOA, huso horario XXI) se les debéresstar
horas.

Ejemplo: El méximo del eclipse para la ciudad/lde del Platase producira a las
15h28m09s UT, que corresponda las 2h28m09s HOA.

Las longitude®stan expresadagositivas al este del meridiano de Greenwidk acuerdo
con la convencion adoptada por la Union Astrondmica Internacional (Trans.18A8U|
72, 1983).

Los acimutsestan medidos desde el N hacia el E.
N =0° E =90° S =180° W = 270°

Los gréficodueron realizados por un procedimiensemimanual mixtg en el que se usarom
imagenesbtenidas coras plataformas de uso libr®penStreetMagy uMap
(https://www.openstreetmap.orgly hitps://umap-project.org/ respectivamente),
como asi tambiénle softwaresespecializados, tales como QGISHZEolothurn
(http://www.qggis.org/), Google Earth, Versamap 2938.0(versonespara DOY
Windowsg y Paint Shop 7 (version OEM de Jasc Software), sobre |sg trnaesfirieron
de manera manualos distintos elementos graficos especificos del eclipsm(rido de
laantumbra, curvas de isiineas siluetas del Sol y de la Luna, etc.). El trazadmead
curvas se hizo utilizando curvas Bezier de mameaual Por tal motivo, los graficos
deben ser considerados s&@omo orientativosy no exactos, pues estan afectados glel
error natural de la representacion manual.

Los célculopertinentesse realizaroren QuickBasic 4.5 (DOS) utilizando los elementos
besselianos publicados por Jean Meeus en Elements of Solar Eclipse220861
(1989, WillmaneBell, Inc.). En algunas instancias se hizo uso intensivo de las
publicaciones dered Espenakhttps://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.hfijncomo
también asi del libro Astronomical Algorithms de Jean Meeus (1991, WiliBelhn
Inc.) y del Explanatory Supplement to the Astron@h&imanac (version 1992,
University Science Books, EEUU y version 1961, Her Majesty's Stationery Office,
Londres).

Las coordenadas del Sol y de la Ldnaron calculadas con el software Multiyear Interactiye
Computer Almanac 180050 (MICA) desarrolii® por el USNO (United States Navgal
Observatory).

Las direcciones cardinalesi@rte, sur, este yoeste" han sido simbolizadas de distintas
maneras de acuerdo al contexto en que se usan, tratando de evitar confusiones.
Ej.: La direccion "noroeste” puedstar simbolizada como NO, NW o con la palabra]
completa.

Las fuentes de las imagenestanindicadasal pie de cada una

1 piural formado de acuerdo ataglal.8del Diccionario panhispanico de dudas (DPD), pagina de la Real Academia
Espafiolaconsultado eP8 de abrilde 20&6. https://www.rae.es/dpd/acimut
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Eclipseanular de Sol- Sabado Gle febrerode 2027
Parte 1: la franja de anularidad

Claudio CMallamaci
Profesor e investigador retirado
de la Universidad Nacional de San Juan

| 6 de febrero de 2027,qv terceravez en lo que va del siglo XXlataumbrade la
Lunarecorrerael territorio de la RepublicArgenting y producira un eclipse anular de
Sol quesera visiblea lo largo de una franja que atravesara Chubut, Rio Negro, Buenos
Aires y una pequefisima region triangular del sureste de La Pdfigpd) La primera vez
(en este siglojue laantumbracruzo por la Argentinéue el 26 de febrero de 201en
Chubut yla segundal 2 de octubre de 2024n Santa CruzEl proximo paso de la
antumbrapor nuestro pais ocurrira el 12 de septiembre de 2034, en las provincias de Jujuy,
Salta,Formosa, Chac&orrientesy Misiones.

Aclaraciénimportante: Sombray antumbrano son conceptos exactamente iguales, sin embargo, enesst@o
se usaranndistintamente pues, aunque no son lo mismo, swasi"lo mismoen el contexto de los eclipseg
su uso simplifica el desarrollo del texto. V&gdefinicionesrespectivasen el apartadd'La sombra: umbra,
antumbra y penumbrd.

P1= 125 7:38 UT
P2 = 15:2 3:31 UT
Mx = 15:59:38 UT

P3= 16:3 6: 09 UT
P4= 19:.0 1:41 UT

del Sol

Eclipse a la puesta
del Sol

C = Comienzo
Mx = Maximo
F =Fin

Fig. 1 Eclipse anular de Sol del 6 de febrero de 2(RI7/sombreado encierra la region de visibilidgabaldel eclipse.
Lacinta celeste muestra lauta de laanularidad sobre la cual estéepresentadda antumbracada 30 minutogntre las
14:30 UT y las 17:30 UT. El maxeunorrealas16:00UT. Enel areaverde sobre el océano Pacifico el eclips& en
desarrolloa la salida del Satsto es, sobre la curva F, el eclipse esta terminando, sobre la curva Mx esta en el m
sobre la curva C estd comenzando. idamel areaverde sobréAfrica,pero aplicada la puesta del Sol.

2Apenas unos 700 khen elpunto tripartito entre Rio Negro, Buenos Aires y La Pampa)
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Breve explicacion de la figura 1

aprincipalidea de este documengeesbrindarinformacion general dé& trayectoria

que recorrera laantumbraen el territorio de nuestro paiskh un documento

posterior* se hard una resefia mas exhaustiva y completa del fenédmeno, incluyendo
graficos y particularidades del mismo para todatlgentina

No obstante, din de tener um imagenglobal del fenémenda figura 1sepresentacon el

fin de exponessudespliegue generaobre la Tierry tener unagperspectiva amplia del
misma En ellase destacarlaramentelas regiones quexperimentaran distintos escenarios
de visibilidad. Asi, la cinta celeste simboliza la franja dondevisiblela fase anulares

decir, el lugar de la Tierra por dondeminara laantumbra En las zonas grises (al norte y al
sur de la cinta celeste)gn las verdes (sobre el océano Pacifico y sobre Aiiila)se vera la
fase parcial dl eclipsgno la anular) Pero, mientragjue en lasareas grises se lo vera
integramente es decirdesde el comienzo hasta el finanlas areas verdese lo veré&en
desarrollo(no de manera completa la salida o a la puesta del SBl.siguiente esquema
explica con mas detalle:

9 Curva FH eclipse termingusto cuando sale el SoElfenémeno
ocurre bajo el horizonte, antes del orto sqlgrpor lo tantg no
se ve nada de él

1 Curva Mx:H maximo del eclipse ocuren el momento de la
salida déSol. Desde aliblo se ve la segunda mitad del
fendmeno;la primerano se veporquesuced bajo el horizonte
antes del ortcsolar.

1 Curva CH eclipse comienzasto cuando salel Soly, por lo
tanto, desde ese lugar de vecompleto.

9 Curva FH eclipsetermina junto con la puesta del Sol; desde e
lugarse ve todo el fendmeno completo.

Area verdesobre
el océano Pacifica

9 Curva Mx:H maximo del eclipse ocurre en el instante de la
Area verdesobre puesta del Sol. Desde alli no se ve la ultima mitad del fenom
Africa porgue éste tiene lugar después dmlaso solar.

9 Curva CH eclipse comienza justo a la puesta del Sol. Desde
lugar no se ve nada de agjiporque todo ocurre bajo el
horizonte, después del ocaso solar.

1 P1(primer contactq: H borde anterior de la penumbricala
Tierra;comienza el eclipse

1 P2(segundo contactp H borde posterior de la penumbraca
la Tierratoda la penumbra cae sobre el planeta

1 Mx: Lugar de la Tierra dondge produceel maximo del eclipse

Puntos destacadosy P3(tercer contactd: H borde anterior de la penumbrse
despegade la Tierra)desde ese momento, parte de la
penumbraabandona la Tierra y se pierde en el espacio

1 P4(cuarto contactQ: H borde posterior de la penumbise
despegade la Tierra)toda la penumbra se pierde en el espaciq
y termina el eclipse

3Parte 11a franja de anularidad
4 parte 2:mas alla de la franja de anularidad
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El caminoglobalde laantumbra: breve referencia

nun lapso de 31 51 min, aliniciode la tardedel 6 de febrerd, laantumbrade la Luna

recorrerala superficie terrestrelibujandounalargaregionde formacurvrectangulaf

de unos 1200 km de largo por 300 km de ancho promédamn un area aproximada
de 4600000 kn?. De estasuperficie 8lo el 10%caerasobretierra firmede Sudamérica y de
Africa en tanto que el 906 lo hara sobre aguas de los océanos Pacifico y Atlasiticacion
que, en rasgos generalgsiiimeros aproximadose indican la tabla siguiente

Océanos (9%) Pacifico 1530000 knt | 33%
(4152000 knr) Atlantico 2622000 kn? | 57%
i 0,
Sudamérica (8) Argentlna 300000 kg 7%
Uruguay 10000 kn?
Continentes (100) Ghana 50000 knt | 1%
(448000 kn¥) . i
Africa (26) Costa de Marfil 5000 k$
(88000 knf) | 1999 10000 KT |14
Benin 15000 kn?
Nigeria 8000 kn?

Una rapida inspeccion de la tabla nos muestra que la Argentina es el priecifiatio
continental que experimentarda fase anular del eclipg& %de todoel recorrido de la
antumbrg. Los restantes 7 paises ocupan conjunto,soélo el 3% de los cuales Ghars

el méas favorecido con un poco mas déblEsta situacién es mas evidente si se examina por
separadda franja deanularidaden Sudamérica y Africain tomar en cuenta las regiones

oceanicas

Sudamérica | Argentina 300000 kn? | 67 %

(80 %) Chile 50000 kn? | 11 %

Continentes (360000 kn?) | Uruguay 10000 knt | 2%
(448000 kri?) Ghana 50000 kn? | 12 %
Africa(20 %) Costa de Marfil 5000 krr: 1%

T 1 Kk 2 %

(88000 knf) w32 0000 >

Benin 15000 knf | 3 %

Nigeria 8000 knmt| 2%

En esta tabla se ve claramente que nuestro pais es el mas aventajado para una campafia de
observacion, en particular por los diversos espacios geograficos y climgickosque
pasardaantumbra En lo que sigue se describiran estos espacios en detalle

El recorridade laantumbrase extendera desde un punem elmedio delocéano Pacificoy
la costa africanga unos pocos kilometros al SE de la ciudad de Lagos (capital de Nigeria).

SEntre las 14:04 UT y las 17:55 UT (11:04 HOA y 14:55 HOA, respectivamente)

6 Esta palabra no existe enditcionario de la RAE; la uso en este com@sra indicar que se trata de una figura que
recuerda a un rectangulo, pero con los lados curvos. Estrictamente hablandorestamgulo esférictos lados son arcos
de circulos maximogondicion que nge cumple en este caso.

7 Ancho méaximo361 km- Ancho minimo: 280 km

8 Se han resaltado con un color mas intenso Argentina y Ghana para indicar que son los paises con mayor area cubierta por
laantumbra

9 A unos 4800 km al oeste de la costilena (aprox. a la altura de Valdivia), 4000 km al E de la isla norte de Nueva Zelandia
y unos 2400 km al SO de Rapa Nui (isla de Pascua)
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El camino de lantumbraen Sudameérica

a figura2 muestra el recorrido de lantumbraen el continente sudamericandesde

el golfo de Corcovado e@hile(sur de laRegion de Los Lagos y norte dgsért0) hasta

Punta del Este ebruguay!. El recorrido esquematizado en la figura se extiende a lo
largo deaproximadamente2500 km, de los cuales unos 1500 km se desarrollan totalmente
sobre la Republica Argentina

- — - T =
...... b} B Chivilcay 5~ / g
& =\ B 15:40 UT
Hueve de Juls |

= SANTAROSA

e | Fuo i 15:30 UT
Gcnwa\vhou"

Zopilag - Cutrai Co,

Tiacoisa B riconite
Puerto Varsy o
“PUERTO MONTT. L api

Calbuco

Ao Ria Sanguec o

PUERTO AISEN

Fig. 2Recorrido de lantumbrasobre el con sur sidamericang con siluetas dibujadas cada 10 minutos.

El mapa muestra claramentpie la Argentina ofrece muchos y variados lugares para la
observacion de la fase anular del eclipse, desde la zona cordillerana, eut Ctadba la

costa atlantica, en Buenos Aires, pasando por localidades de Rio Negro y un pequefio sector
en el sureste de La Pampha entradade laantumbraen nuestro pais se producipor los
departamente chubutensegle Futaleufly Cushamencercade las localidadksde Treveinl2

y Esquely la salida por la costa bonaerense, al sur de la bahia de Samborémbon

10El nombre completo de la regién Agsen del General Carlos Ibafiez del Capapo9 de la Ley 21.074 del Ministerio del
Interior y SeguridadPublica del Gobierno de Chiléttps://ben.cl/2bs0j). Se la conoce, también, como simplemente Regién
de Ayen o Region de Aés. El uso de la grafiarcy" o con "i* es un tema de discusién en Chile, pero la forma oficial es
con"y". Un estudio detallado de esta cuestion pulaseen”; Aysén o Aisén? Sobre su etimologia y gradi@Kémel
Sade Martinez, publicado enRavista deAysenologiaNro. 2, 2016, pag. 122, Coyhaique.
https://www.aacademica.org/kemel.sade/13https://n2t.net/ark:/13683/pgOB/wxQ.

1114 figura fudhecha corOpenSreetMap https://www.openstreetmap.org/y uMap https://umap-project.org/

12 Existe una confusion generalizada con el nombre de esta locaktigdquienes lo pronuncian Treveldoro palabra
aguda,con acento en ldltima silabay quienes lo pronuncian TréveltoMmo palabra esdrudjula con acento en la
antepentultima silabg pero el nombre correcto es sin acento en ninguna letra; es decireliitecomo palabra graveson
acento prosoédico en la penultima silgb&a propia pagina oficial delunicipio la escribe sin acento
https://trevelin.gob.ar/. Una breve historia del lugar se puede leer en la pagina
https://www.interpatagonia.com/trevelin/historia.htm(Trevelin. Historia y leyendas).

13 Siempre tuve curiosidad por saber el origen del nombre "Samborompénd,parece ser que nadie lo sabe. Al menos,
eso es lo que deduzco después de bucear en numerosas paginas de irk@sehtamentesl nombre esta relacionado

con la leyenda de la isthe San Borondé(o isla de San Brandan o isla Inaccesibledhipotética islafantasmasituadaa
unos220km alOSQoestesuroeste) de laisla de La Palman el archipiélago canarioUnabuena referenciasla obra
"Noticias de la istoriageneral de las islas Canariag'José dé/ieray Clavijo(1772 imprentaBlas Roman, Madrjd
https://bnedigital.bne.es/bd/es/viewer?id=08336e8¥fe-4f2d-bd77-b5965dd56547

Otras paginas interesantes sobre Samboromliitus://054.travel/bahiade-samborombon/y
https://www.diariopopular.com.ar/general/emisterio-la-bahiasamborombonpor-antoniolasherasn781762
https://es.wikipedia.org/wiki/Bah%C3%ADa_de_Samboromb%C3%B3n
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Esk extensodespliegue territoriaproporcionamultiplesy variads espaciosle observacion,
en funcion déhistorialmeteorolégio, prondsticosmodernos,intereses particularesutas
de accespservicios desalud alojamientos posibilidades de comunicacidterrestrey
digital), etcétera. Los siguientes graficos muestrahcamino de Iaombracon un poco mas
de detalle(las siluetas de lsombray su recorrido fueron superpuestasandas imagenes
de Google Eartlhttps://www.google.com/intl/es/earth/about/versions/#eartkpro).

Lastresfiguras siguientes corresponden a zwoni4 hecho sobre tres regiones diferentes
del recorrido de lanularidad nombradas en funcién de alguna localidad destacada de las
mismas. La figura 3 esté identificada como "Region de Esquel y Tre@Himbut), la

namero 4 como "Region de Las Grutas (Rio Negro)" y la nimero 5 como "Regién de
Necochea, Madel Plata y Pinamar (Buenos AireBpellasse han resaltado, con un
pequefiocirculo rojo, las localidades qdan nombrea cada regiony que pueden
considerarse entre las mésconocibles (al menos, en mi opinién)

Fig. 3 Regidn de Esque} Trevelin(Chubut)

: : ¢ Ing. Jacobacci
Puerto Monttie

‘EI Bolsén .
7§ ®El Maitén

Esq[JeI

Trevelin

‘

La imagen muestras siluetas de lantumbrailustradapara los instanteaproximadosn
que llega yse aleja dea localidad deesquel (14:53 UT y 15:Q0, respectivamente)
circunstancias quen Trevelinsucederunos 20 segundos ante&mbas ciudades se
encuentran practicamente sobre la linea central@elorrido ce la sombra donde la fase
anular dura 7.5 minutasEn El Maitén, a unos 100 km al norte de Esquel, la fase anular
durara 5.6 minutos, y en El Bols@io Negro), un minuto menos. En esta regién,
antumbrase mueve a 778/s yla Luna tapar&l 86% del disco del Sol.

Por fuera de ldranja anulargentre unos 50y 70km de su limite norte, leegion dellago
Nahuel Huapientre San Carlos de Barilogiitio Negroy VillaLa AngosturgNeuquén)vera
un eclipse parcial con un cubrimiento dproximadamentes| 84 %

14| 3 Real Academia Espafi(®AE) y la Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola (ASALE) recomiendan el uso de la
palabra"zum'’, como adaptaciéde la palabra inglessoom En lo personal, he preferido utilizar la palabra original, que
(creo) es la que cotidianamente usamayoria ddéa gente.
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Tomando como referencia localidad de Las Grutas) el golfo San MatiaR{o Negry, la
sombra de la Luna se ha dibujado para los instantes 15:06 UT y 15:13 UT, instantes que
identifican el comienzo y fin aproximados de la fase anular en esa ciédiatcho del
camino de anlaridad es de 285 km, el disco solar esta oculto en uh86a sombra se
mueve a 680 m/skEn Las Grutasleclipse anuladura unos 7.5 minutqsy en Viedma

(capital de Rio Negjpa 180 km al este7.1 minutos.

Fig. 5 Regién deNecocheaMar del Platay Pinamar(Buenos Aires)

San Carlos Sevigne o
de Bolivar @ Dolores San Clemente
® del Tuyd

Mar de Ajé®

Olavarria @
® Ayacucho Pinamar

5 Villa Gesell ®
®Tandil

® Mar Chiquita
Balcarce ®

NEERAER Mar del Plata
Ventana
®
® Miramar

® Tres Arroyos

Nécochea

Monte Claromecé ® 5
Herﬂwoso 15:21 UT AR SR AR 9929'3@“1

Laantumbracubre h costa bonaerense sobre el Mar Argentimdancluyendo toda la zona
turistica de plays, desde PehuelCo @5 kmal oeste de Monte Hermoso) hasta San
Clemente del Tuyd (en el extremo sur de la BdeiGamimrombaon). La silueta principan

1S Mar epicontinenta) reconocidcel 11 de marzo de 2016dr consensgsin ningln voto en contrgjor la Comision de
Limites de la Plataforma Continental (CLPC, CONVEMAR, Naciones Unidas).
(http://www.plataformaargentina.gov.ar/userfiles/userfiles/folletactuaP016-enlacebanner.pdj
https://es.wikipedia.org/wiki/Mar_Argentino#cite _not8
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esta figuraesta centradan la altura deMar Chiquitay fue dibujada para las horas que llega y
deja la ciudad de Necochés5:21UT y 15:29T, respectivamenie La localidad de Mar de

las Pampa#lar Azul unos 15m al sur de Villa Gesell, se encuentra casi exactamente sobre
la linea central del eclipsdondese experimentda mayor duraciomle la fase anulagn

tierra firme (7.7 minuto3. Lafranjamide 281 kmde anchqy la sombra se mueve a

610m/s.

¢,Dondees mejof? ¢En el centro o en los bordes del recoorte laantumbra?

o hay un mejor lugar. El mejor lugasultadel interés déobservador Si se

pretendeconducir estudios que requiergrolongadaduracion del fenémengel

lugar apropiado es cerca de la linea cenfpalr ejemplo,para estudiaondas
gravitaciorales atmosféricada variacion del contenido total de electrones ioné@stos
etcétera). Si, en cambido queinteresaesla topografia lunar o las caracteristicas de la
atmosfera solarel lugamasindicadoes cercale uno de lodordesde la bandadonde la
fase anular dura enostiempo, pero permite observagventosdificiles de veen el centro
de la banda, guetienen muy corta duracion (por ejemplo, las perlas o cuentas de Baily)

En el primer cas@medio de la banda)os centros del Sol y da Lunase encuentran
perfectamente alineados ydado que la Luna presenta un tamadjgarentemenorqueel
Sol,desde la perspectiva da linea centralse observan dos circulos concéntricos y un anillo
luminoso exteriore igual ancho en todo su perimetffig. 6) frecuentemente referenciado
como"anillo de fuego't expresién que no me simpatizao "anillo de luz, que el
enunciadoqueyo prefiera También'anillo luminoso!

En el segundo caso (cerca del bod#da banda), los centros de la Luna y el Sdladkan
desfasadoy, en su movimient@rbital, nuestro satélitese arrastrgpor la orilla de la silueta
del Soly da lugar a la formacion de un anillo de ancho variable, muy delgado en una orilla'y
muy ancho en la opuesta incluso un anillo cortad@ig. 7). En esta situacion, la luz &l
pasa a través del borde irregular de la L{grael borde delgado del anillg) su paso por los
valles y montafias lunares generallasnadasperlasde Baily, quese manifiestan como
puntos brillantes duces danzantes que aparecen y desaparecen a medida que avanza el
eclipsé®. Por supuesto, las cuentasperlasde Baily también pueden v&edesde el centro
de la bandaincluso erun eclipse total, pero su duracién es mucho megue en el borde.
Aunque no es una regla precisa, en el centro de la banda pueden duracinnosegundos,

0 un poco mas, mientras quan los bordes pueden alcanzastaun minuto, e inclusachasta
unosdosminutos en condiciones extraordinarias.

No obstante, la eleccion del sitio deservacién n@esponde exclusivamente a criterios
cientificos o técnicos, sino también a factores de indole soardb desdela posibilidad de
vivenciat” un espectaculo de poca frecuencia erctdidianeidad de la vid@omo desde la
perspectiva puramente turisticen particularen una épocdradicional de vacacionesYa
sea en el mar o en la montafa, el eclipp®rta un valor afiadidal turismo estival

En definitiva;

1 9 se busca la maxima duraciposibledel fenébmeno, el lugar adecuado @salquier sitio
cerca de la linea central

1 Selinterés esta el maximo posible de cuentas de Bdibg indicados sofos bordes
del recorrido de anularidad.

16 Una excelente visualizacion de este fenémeno puede verse en la animacion hecha por el Stmralfzation Studio
de la NASAttps://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a005300/a005365/beads 1080p3Q.mp4

17 gl verbovivenciamo se encuentra en el diccionario de la Real Academia Espa@ob esta incluido en el Diccionario de
americanismos de la Asociacide Academias de la Lengua Espafiola.
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1 9, ademas dexperienciagientificas/educativassedesea aprovechar el evento para
organizaractividades recreativas deacaciones ya seaen el centrco en el borde , el
lugar ideal es la Argentingue ofrece numerososgxcelentedugarespara tal efecto
Tambiénhay buenas alternativaan Chile, Uruguay y Bragilero solo cerca del borde
norte y en cantidagnucho mas limitaday, por ultimose podria pensar tambiémn unos
pocos sitios dé\frica cerca del borde norteggero es una opcion mucho mas complicada.

Un breve resumen dasdistintasposibilidades de observaci@e expone despuése las
figurassiguienteslas cualesnuestran el anillo de luz y las perlas de Baily vistos desde el
centro y desddugaresrelativamenteproximos dos margeneslel caminode anularidad.

Fig. 6 Anillo simétrico formado durant Fig.7. Anillo cortado en un costado y cuentas de Bal
un eclipse anular visto desde el centrt durante el elipse anular del 21 de junio de 2020, vis
del recorrido de la antumbra. desde cerca del borde sur del recorrido de la antum

La fotografia déa figura 6 fue obtenida dettps://pauldmaley.com/ecl_edge/sin referencia del
lugar desde donde fue tomada; solo indica como se ve desde el centro de la faja de anulaaidad.
de la figura 7 es de la gina de Facebook de Manish Sharfimalia Earth and Sky Astrophotograph
https://www.facebook.com/photo/?fbid=101639944255057afuien indica que fue tomada desde
Sirsa, Haryana (Indiadurante el eclipse del 21 de junio de 2020. En esta ultima se ven algunas
perlas de Baily , supuestamente en el hemisfancestede la Luna, pues Sirsa se encuentra cerca
del borde sur de la ruta de anularidad (a undgwal norte).

En la Republica Argentina

Ci se considera la posibilidad de combinar trabajo cientifico con activigeationalla
zona central del camino de anularidaffece numerosas y variadas opciones
amsparticular,la costa bonaerensse presenta comel lugar ideapara quienes buscan
playas desde Monte Hermoso en el sur, hasta Mar de Aj6 en el npasando pofa
destacada ciudad de Mar del Plaa el medio(fig. 5) También sobresalen en estentexto
las lo@lidades dd.as Grutay Viedma en Rio Negifig. 4) Y para gienes buscan
montafas y bosqueg&squel y Trevelin, en Chubsbn sitios ideale€ig. 3) Asimismo,Tres
Arroyos, Las Armas y otros muchos lugalesa provincia d8uenos Aires soaxcelentes
localidadegfig. 5) aunque no estamen la zona de playae encuentramelativamente
cercaras @menos de 100 km) y de facil acce&n todos estos lugares la duracion del anillo
de luzesde unossieteminutoso un poco mas
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Perono hay que descartagitiosalejados dda linea centray mas cerca de los bordes de la
franja,dondela duracion del anillde luz aunque bastantenenor,estodavia lobastante
atractiva como para disfrutar de una buena experiencia. Por ejemplo,Maiteh (Chubut)
y en Tandil (Buenos Aire$ duraciéres de mas deincominutosy en EIBolson(Rio
Negro),supera losuatrominutos Con menor dracion,Bahia Blancg Dolores en Buenos
Aires,también pueden ser lugaresteresantes contiemposdel orden deunoscuatro y tres
minutos, respectivamentelLas figuras 3, 4 y 5 muestran estos lugares en imagenes de
Google Earth.

Por ultimo, & localidadesomo Juan Couéifigs. 8y 9) T justosobre el borde norte d&a
antumbrahaciael sur deBuenos Aires la fase anular durard apenas unos segundos. Sin
embargo,como contrapartidagesdeeste puntopuede esperarse una mayor abundancia y
persistencia de perlas de Baily, debidguee,desde el margen norte de la trayectoria, se
observa el desplazamiento rasante del hemisferio sur lunaregued quetiene latopografia
mas accidentadd.

rovincia de Provinciade @ Cabildo

La Pamp‘a" Buenos Aires

.-® Gral. Daniel Cerri £ oroneI.Dorrego

® Médanos
“® Punta alta Mot
: . onte
: G G_AV‘IOIBS ¢ Hermoso
Rio Colorado e — 'Y °
Pehuen Co

Mayor Buratovich e

tProvincia e Hilario ®scasubie o Col. San Adolfo
Rio Negro . ’
Pedrg luro.e

Fig. 8La localidad de Juan Coésista ubicada exactamente sobre el limite norte de la franja de anularic
(ver detalle en la figura 9)Se hallaa unos 20 km al este del limite con La Pampa y a unos 50 km al noreste
del punto tripartito entre Buenos Aires, La Pampa y Rio NeBmoesa poblaciota fase anular durara

escasos segundppero pueda esperarseaumerosas perlas de Baily.

Estos son élo algunos ejemplos de
localidades argentinasonuna
infraestructura logisticeazonable

No obstante, una campana de
observacion estrictamente cientifica o
técnica puede planificarse en
cualquier punto del territorio, incluso
en zonas remotas e inhdspitas donde
no se cuente con apoyo local.

Fig. 9 Detalle del poblado Juan Coén la provincia de
Buenos Airesy la posicion aproximada del limite norte d
visibilidad de la fase anular.

18 A diferencia de los eclipses totales, en un evento anular la geometria de lataatdefine observaciones opuestas en

sus margenes: desde el limite norte se proyecta el transito rasante de la region sur lunar sobre el limbo solar, mientras que
desde el borde sur se visualiza el desplazamiento de la zona polar norte de.la Luna

Verexplicacion en la pagina 3g&l(efecto de inversién Optica en los limites de la sombra
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En laRepublica Oriental del Uruguay

pesar de que lantumbralunar cubrenicamente ungequefiafracciondel sureste

del territorio uruguayo, la regiése presenta como un atractivo sifiarala

observacion del eclipse. Al interés puramente astrondmico se le agrega su valor en
los aspectos turisticos, pues el desarrollo del fendmeno tiene lugar en la principal zona
turistica cel Uruguay: los departamentos de Maldonado y RoEmeel primero se
encuentranlos reconocidos centros balnearios de Pirigpolis y Punta del Este, mientras que el
litoral de Rocha alberga destinos destacados comaalafd Cabo PolonidPunta del
Diabloy Barra del Chuy (en el limite con Brasil), entre otros.

[ P/

Brasil /

Uruguay -

®Barra del Chuy

/

@ Punta del Diablo

‘e Florida

Solis
Bella Viysla B — ® [a Paloma

. x L

Piriapolis @
W,

Punta del Este

Fig. D. La antumbra cruza pdos departamentos de Maldonado y Rochaetaurestede Uruguaycubriendo
todas las playas desde 80} Bella Vistaal surhasta Barra del Chugn el limite con BrasiMontevideo, la
capital del paisse encuentra a 4Rm alnoroestedel limite norte de la antumbra y a unos Kifh al oeste de las
localidades de Sisly Bella Vista.

Todas las playas desde Punta del Fstesl surhasta Barra del Chugn el limite con Brasil,
experimentaran un eclipse anular de enti@coy seisminutos de duraciénPiriapolis un
poco menos deuatrominutos. (En la seccion de Brasie danalgunos detalles sobre Barra
del Chuy)

La Figuralpresenta un
detalle de las localidades
de Balneario Solis y Bella sl
Vista, en el departamento .ﬂ
de Maldonado El limite

del cono de laantumbra
cruza por el extremo sur
de Balneario Solisjudad
separada de Bella Vista po
el arroyo EspinasDesde
este lugar la fase anular
tiene una duracion de
escasos segundos, pero

brinda un escenario Fig. 1. Ampliacion de la zona de Solis y Bella Vista, ubicada a utkos 1
favorableparaobservaras al oeste de Piriapolis y #n al este déMontevideo.

cuentas de Bailyque puedenser numerosas y de extendida duracidkdemasel lugar
permite integrarcienciaconactividades turisticasn lasplayas del Uruguay
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En la Republica Federativa de Brasil

COIO una pequefiisima fraccion de Brasil experimentara la fase del anillo de luz. De los
mas de &00000 kn? de superficie del pais, solament8@ kn? seran cubiertos por
Nl antumbra(apenas el 0.03% de su territorio, fig. 12, en color rosadgesar de

=  esto, la zona presenta algunas caracteristicas
interesantes para la observacion del eclipse.

La figura 13 es una ampliacion de esta zona, en
la cual, encerrado en un circulo amaxilse

sefala el centro urbano binacional de
Chuy/Chui, compartido (en espacio, pero no en
administracion) por Brasil y Uruguay. Chui es
el nombre que recibe la ciudad en Brasil y Chuy
en Uruguay.

Fig. 2. El sombreado rosado identifica la zona d
Brasil desde dondpodra verse el anillo de luz.

)
{ Brasil P
Uruguay L g
_g/Barra do Chui (Brasil)
7~ Barra del Chuy (Uruguay)

. *

/

Fig. B. La franja de anularidad cruza por el extremo sur de Brasil, en el estado GedRde d Su, desde la
puntasur de la laguna Erinhasta el final nortale la laguna Mngueira El circulo amarillo sefiala el centro
urbano Chuy/Chui.

Esta region limitrofe entre Brasil y Uruguay puede ser un
lugar interesante para la observacion del eclipse. Por un
lado, estan los balnearios Barra del Chuy (Uruguay) y Ba
do Chui (Brasil) querecen horizontes libres de
interferencia, y por otro, a menos de 10 km de distancia,
esté el centro urbano Chuy/Chui, con una infraestructura
servicios publicos y médicos basicos que aportan un
importante valor agregado a una campara de observacio
Dependiendo del lugar, la duracién del anillo de luz puede
variar entre tres y cuatro minutos y medio.

Fig. 14 El centro urbano
Chuy/Chui. La linea amarilla el
limite entre Brasil y Uruguay.
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En laRepublica deChile

n Chile, la fase anular s6lo podra observarse en el sur de la regién de Los Lagos

(principalmente en la Isla Grande de Chilo€), el norte de la region de Aysén

(archipiélagos de Guaitecas y Chonos) y la zona cordillerana configtagazona limita
de forma drecta conel departamentochubutensede Futaleufi(donde se localizalos
municipios deEsquel y Trevel)ncon los departamentos de Cushemral norte y Languifieo
al sur(fig. 15).

®Calbuco
®Ancud

Aucar
L ]

® Dalcahue

Castro O

Isla Grande
de Chiloé

bt
®Esquel
-

e Quellon W B A v, T jeTrevelin

Golfo de
Boca del Guafo Corcovado

® Melinka
Archipiélago de Guaitecas

Archipiélago de Chomos

Fig. B. En Chile, la antumbra cubreitda Grande de Chiloé y los archipiélagos det€ees y Chonos en la region
Los LagosLa linea media del recorrido pasa por la Boca del Guafo y la parte cenmalfdele Corcovado.

Si bien la region chilena tiene, en teoriagprtunidadde observar la fase anular del
eclipse, sus condiciones climaticas histéricgmiblicadas por el meteordlogo canadiense
Jay Anderso¥it prevén una nubosidad matutina de alrededor del%60De todos modos,
el especialista afirma que, en términos generaléajar a Chil@ara observar el eclipse,
probablementesignifique tenerentre un50% y un 6(% de pobabilidacesde éxito, aunque
el trayecto compensdacon un paisajémponente["All-in-all, if you go to Chile for this
eclipse, you likely hawwe5060 % chance of seeing it. You will, however, be treated to a
spectacular scenery enrottésic].

La fase anuladuraraunos cuatro minutoen las localidades de Dalcahue y Cafaaapital
de la provincia de Chiloénientras que, en Quelléral sir de la islay en Melinka, erel
archipiélago deas Guaitecasuperara lossieteminutos. Por otra partegnla localidad de
Aucar, sobre el limite norte de la anularidad fendmeno tendra una duracion de unos
escasos segundos, pero podria ser un buen lugar para obgamnasde Baily.

19 https://eclipsophile.com/ase2027/
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EnAfrica

a fase anular del eclipse termina en el golfo de Guinea, a la altura de Lekki y Lagos

(Nigeria).En el tramo final del recorrido de émtumbra la mitad septentrional se

extiende sobre los litorales de Ghana, Togo y Benin y alcanzsequoafia region
triangular del sureste de Costa de Marfil y del suroeste de Nigeria (fig. 16)

2, 5

{

S Ml ® llarin
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Guinea \;3 Costa de Marfil ’ ( Togo Benin / Nigeria

(
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®Daloa @ Yamusukro ® umasi Z“L }

v o lLagos

® Gagnoa ‘ o Koforidua g Lomé

® Soubré
Cape Coast
®

® Sekondi-Takoad i

Golfo de Guinea

Google Earth

Fig. 16. Trayectoria de la antumbra en el golfo de Guinea, donde alcanza el sureste de Costa de Marfil, el
de Ghana, Togo y Benin, y el suroeste de Nigeria, a la altura de Lagos. Lekki, no representada en el map
a unos 25%m al sur de Lgos.

La duracién de la anularidad a lo largo de la costa, desde Sekakatadi en el sur de
Ghanahasta Laggsen el suroeste de Nigerias de alrededor de cincoinutos y medio.La
imagen mas interesante del anilliuizas seda queofrecera el final de l&rayectoria de la
antumbra, donde el fendmeno tendra lugdurantela puesta del Soy, brindara un
espectaculdiferente al de cualquier otro lugar d#servacion pues podra verse el anillo de
luz ocultandose traan horizontetefiido de naranjgsimilar a la imagen de la figura 17)

Fig.17. Eclipse anular del 20 de mayo de 2012, fotografiaddexapor Robert W. Amslery publicad por Sky&Telescope
(https://skyandtelescope.org/onlingallery/may2012-annularsolareclipsetexas/?utm_source=chatgpt.com
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Sintesis de los principales sectores de observacion en la franja de anularidad

1 Chile:La franja de anularidad intercepta Unicamenteédk Grande de Chiloé, los
archipiélagos de Guaitecas y Chonos y sectores cordilleranos adyacgnbésn estos
lugares ofrecen condiciones favorables para la observacion, su acceso desde la Argentina
requiere una planificacion cuidadosa debido a lagdiaones de conectividad y
transporte.

1 Argentina:Goncentra el tramo continental mas extenso y accesible de la franja de
anularidad. Esta atraviesa amplias regiones de las provincias de Chubut, Rio Negro y
Buenos Aires, ademas de una peqisaiapordaon de La Pampa, proporcionando
numerosas alternativas de observacion con diferentes niveles de infraestructura,
accesibilidad y probabilidad de cielos despejades.términos generales, constituye el
principal escenario para las campafiasotiservacion del eclipse.

1 Uruguay:Aunque la franja de anularidad cruza una porcion reducida del territorio
nacional, la costa atlantica ofrece sitios de observacién de gran interés, con buena
accesibilidad e infraestructura turistica, lo que la convierteira alternativa
especialmente atractiva.

1 Brasil:La franja alcanza el extremo meridional del pdts. particular, el rea urbana de
Chuyy/Chui, situada en la frontera con Uruguay, constituye uno de los principales puntos
de observacion debido a su lozacion dentro de la zona de anularidad y a la
disponibilidad de servicios.

1 Africa: La franja de anularidad continGa y finaliza sobre el continente africano, ofreciendo
una alternativa de observacion viable. No obstapt#,a los observadores no localestees
opcion implica recorridos transcontinentales considerablemente mas largos y mayores
exigencias logisticas, ademas de requerir una evaluacion cuidadosa de las condiciones de
seguridad y de la infraestructura disponible en cada destino.

Condicionesneteoroldgicas esperables

De acuerdo con la informai publicada por el meteordlogo canadiense Jay Anderson en su
sitio especializad&clipsophilec Annular Solar Eclipse 204@s condiciones meteoroldgicas
durante el eclipse del 6 de febrero de 2027 resultan relativamente favorables en Argentina
en comg@racion con el resto del recorrido dedatumbra

El propio Anderson resume esta situacion sefialando'guel objetivo es maximizar las
probabilidades de observar el eclipse, Argentina surge como la opcion mas favorable, aunque
no existe un destino gquse destaque claramente desde el punto de vista meteorolG8ico”

En otras palabras, Argentina ofrece, en conjunto, las mejores perspectivashikdad

aungue ningun sitio de la franja de anularidad presenta una ventaja meteorologica
suficientemente mecada como para considerarlo el destino ideal

En términos estadisticos, los analisis de nubosidad matutina basados en registros del periodo
20052024 sugieren ademas una leve mejora relativa en sectorasaiee dela Patagonia,
especialmente entre Esquel y Bahia Blaffiga 18) Sin embargo, estas diferencias son
moderadas y deben interpretarse con cautela, ya que la variabilidad atmosférica de verano
puede modificar significativamente las condiciones de un afitoca La figura 18, elaborada

a partir de los graficos originales de Jay Anderson, resume de manera sintética esta situacion
(el codigo de colores indica qeea el perbdo 20%6-2024, la Patagonia y la costa atlantica
registraronla menor probabilidadle nubes en torno al30 2"y el 40 %, respectivamenty

20"For best chances of a view of the event, Argentina comes out on top, though without a standout destination from a
meteorologicapoint of view(sic)'
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Fig. 18Estadisticale nubosidadbara el eclipsele Sol del 6 de febrero de 202er aclaracion méas abajo)

Aclaracion sobre la figura 18:

Panel superiormapa de nubosidad sobre Argentina, Chile y Uruguay elaborado p
Jay Anderson, con la franja de anularidad del eclipse del 6 de febrero de 2027 y
localidades seleccionadas.

Panel inferior:curva de nubosidad a lo largo de la franja de anularidad. Para facili
comparacion La escala horizontal ha sigiostada demodo que las localidades
coincidan visualmente con las del panel superior.

Las lineas verticales azules, afadgtasre ladiguras originales de Anderspn
establecen la correspondencia entre ambos panelescoincidencia es completa en
G2R2a&a t2a OFazas 02y ftI gyAaOlF SEOSLIO
cuya aparente discrepancia responde a la representagiéfica utilizada y no altera |
interpretacion general de la figura.

Fuente:elaboracién propia a partir de gréaficos de Jay Anderson
(https://eclipsophile.com/ase2027)).

Asy RSt
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En cuanto a Africfig. 19)la situacion es muy diferentelgs posibilidadsde éxito son mas
condicionadas Siempre en palabras de Andersten Africa, la posibilidad de desplazarse
en busca de mejores condiciones de observasadnas limitada Si bien edespeje de la
nubosidad por efecto de la brisa marina puede considerarse practicamente garangkzado,
polvo atmosférico esta tan extendido que sélo un desplazamiento de gran magnitud
permitiria encontrar cielos mas transparentés.

Es decirAnderson dvierte que el principal obstaculo en Africa no son las nabeasi
garantizadas de despejarse por la brisa marinaino el polvo del Sahardl seréste un
manto atmosférico de gran escateasladarsealgunos kilbmetros no sirve de nada si hay
tormenta de polvo, puesésta afecta a toda la regién por igual.

Nigeria

Cloud |
fraction

Source: NASA

Fig. 19Nubosidad en el golfo de Guinea para el periodo 2P0 (https://eclipsophilecom/ase2027)).
Aungue el gréafico muestra alrededorl®® %de nubes, Jay Andersaxplica queel problema no son éstas,
sino elpolvoque podria provenidel Sahea, puesto que las nubes podniaer despejadas por la brisa
marina.

Por ultimo,respecto a la posibilidad de intentar la observacion en Africa, Anderson concluye
su articulo con una frase interesante que, personalmente, comparto y transcribo con mis
propias palabras:Siel AfricaOccidentakstaen tu lista de deseosntonces egclipse te

dara una buena excusa para vivir una aventUPaede que el eclipse en si se vea afectado
por las adversidades meteoroldgicas y el polvo, pero la aventura podria ser grandajaa.

es tan parte de los @pkes como el espectaculo en si misr#o

2:I-"Mobility is less useful in Africa where sea breeze clearing can almost be guaranteed and dustiness is so widespread as to
be inescapable without significant movement. (sic)"

22§ Western Africa is on your bucket list, thée eclipse will give you a good excuse for an adventure. The eclipse itself
may suffer from dusty meteorological deprivations, but the adventure could be grand. Travel is as much a part of eclipses as
the spectacle itselfsic).
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Isolineasde igualduracion de la fase anular

a figura 20 (integrada por dos subgraficos) ilustra las curvas de igual duracion de la fase
anular para los casos de Argentina y Chile (subgrsfiperior) y de Argentina,
Uruguay Yy Brasil (subgréfico inferioPor claridad, se hagibujadosololas curvasle
sietey cincominutos. A lo largo de la linea centraldondese alcazala maxima duracion
el tiempo varia aproximadamente entrenln 20s (al oeste de lsla Grande de Chiloé,
subgrafico superior) y min 50 s (sobre el Atlantico, frente a Brasil, subgrafico inferior).
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Fig. 20Isolineas de igual duracion en la franja de anularidadobServague, inclusocerca de logimites

exteriores la duracion esignificdiva. Por ejemplo, en el Maitéfpanel superio), la anularidad alcanzmos
cincominutos y medio, y erl Chuy panel inferio) es ligeramente menor @incominutos. En este ultimo, la
estrellaverde delangulo superior derechimdicael lugar del maximo general del eclipsen{in 505s).
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El fin de la anularidad, representado erfFigura 2Imediante isolineas de igual duracion,
tiene lugar en egjolfo de Guinegcosta de Africa). Esta etapa final abarca los litordées
Ghana,Togoy Benin, ademas de una pequefia area triangular compartida por el sureste de
Costa de Marfiy el suroeste ddligeria. Para facilitar la interpretacion, se han incluido solo
las isolineas correspondientes@aatro, cinco y seisinutos.
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Fig. 21La fase anulaierminaen elgolfo de Guinea, extendiendo étumbrapor los litorales de Ghana, Togc
y Benin,asi como por una regién triangular en Costa de Madil Migeria. El grafico resalta tres urbes ckave
de la regionAbiyan, la capital econémica de Costa de Makfitra, la capital nacional de Ghand;agos, la
metrépolis més poblada de Nigeria y centro financiero del pais.

La cudad deAbiyan, en el extremo sureste @osta de Marfil, experimentara una
anularidad breve de poco méas de un minut®in embargo, como contrapartigeor estar
sobre el borde norte de lantumbra el borde sur de la Luna se deslizara tangencialmente
sobre el disco solar, ofreciendo una oportunidad para obsewwarerosas perlas de Baily.

Accra yLagos, por su partéendran una duracion de la fase anular de alrededocideo
minutosy medig sin embargomientras que en Accra el fendmeno ocurrira a ungsié
altura sobre el horizontgJesde la ciudad de Lagesmismo tendra lugagdurante el ocaso
del Solprindando la oportunidad danavistade gran belleza visual sobre barizonte
enrojecido por la refraccion atmosféri¢ig. 17). No obstanteaunquela intensidad
luminosa aparentes menor debido a la baja altura del Solireispensables| uso de filtros
solaresadecuadogara evitar loglafios oculares que puegovocar la radiacion del anillo
residual.

En conjuntolasfiguras 20 y 2inuestran la importancia del eclipse del 6 de febrero de 2027.
La franja de anularidad destaca especialmenigArgentina y Uruguagomo el escenario
privilegiado, donde lduracion maximay las condiciones de visibilidad alcanzan su punto
Optimo en el centro de la bandaMientras que el sur d€hiletambién es atravesado por la
franja con duraciones considerables, Brasilel fenomeno apenas roza su extremo

meridional, linitandose a los margenes de la sombEssta distribucion geografica consolida

a la region del Rio de la Plata como el corazon observacional del evento, presentandose
como una buena oportunidad para la observacion astronémica y la divulgacion cientifica en
el Gono Qur, antes de que el fendmeno concluya su recorrido sobre el golfo de Guinea.
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Planillas de circunstancias locales
para localidades en el camino de datumbra

En lagddospaginas siguientes sesumen las circunstancias locatk
eclipset tanto en el aspect@eneral comean la fase anular en

particular para un conjunto déocalidadesubicadas a lo largo del
trayecto de laantumbra. Los paises estan ordenados de oeste a este
(Chile, Argentina, Uruguay, Brasil, Costa de Marfil, Ghana, Togo,yBenin
Nigeria). La Argentina est4 destacada con un recuadro de color rojo.

Dado que las condiciones de visibilidad son relativamente pareeidas
cada tramo del recorrido cerca de la zona central, cerca de los bordes o
en las zonas intermediasse incluyen @lo alguros puntosmuestrales En
un documento posterior, de alcance mas amplio, se presentaran mas
localidades

Latablade la izquierda presenta las circunstancias de comienzo y fin
generaldel eclipse, en tanto que la de la derecha lo hace para el comienzo,
méaximo y finde lafase anular En ambagablasse incluyen las

coordenadas geograficas de los lugares selecciaaoel primer caso en
grados, minutos y segundos sexagesimales, y en el segundo en grados y
milésimas de grado.

Los lugaredistadosfueron elegidosle forma visual, principalmente por su
posicidn respecto de la traza dedatumbra a partir de un mapde

Google Earth sobre el cual se superpuso el recorrido correspondiente. No
se consideraron, en este recorte inicidlel tamafio de la poblacion ni
criterios de comunicacion o logistica.

Simbologia usada:

Lat(*) - latitud
Long(*) : longitudgeografica
uT : tiempouniversal
Ac > acimut
h : altura sobre el horizonte
Duracién : duracion del eclipse en genel
de la fase anularsegun el caso.
Pl yP4 : Primer y ultimo contactde la penumbra
Ulyu : Primer y Ultimo contacto de Entumbra
MXx : Maximo

(*) Las coordenadas geogréficas se dadesformatos, segun la tabla

1 En lade la izquierda (comienzo y fin dedlipse en general) egrados, minutos y segundos
sexagesimalegon la indicaciolN, S, E, W

1 En la de la fase anular (pagina de la derecha), en grados y ragé&singrado, cosigno
(Latitud positiva al norte, longitud positiva al este)
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Circunstancias localesn lugares dda franjade anularidad
(Comienzo y fin del eclipse en general

LOCALIDAD COORDENADAS P1. COMIENZOECLIPSE P4 FANDELECUPSE  Duracién
Lat Long Ut Ac  h Ur Ac h (P4A-P)

Chile

Isia Grande de Chioé

Aucar 42°1031'S 73°2906" w 13h20m23s 79° 35°  16h32mé2s 19° 62° 3h12m19%s

Castro 42 2848 S73 4550 W 13 208 MH©O A 16 31 48 19 62 31140

Dalcahue P23RS73385/W 132015 79 35 163208 19 62 3115 3

Queldn 430659S 733653W 132032 79 34 163122 19 61 31050

Argentina

Buenas Aires

BahiaBlanca 38 43 03S62 155 W 13 363H 69 47 1700 16 338 65 32340

JuanCoust € B520S63 0B0LW 13 3H 0B 7046 16 58 16 341 66 32311

MardelPlata 38 00 12 S5/ 33 10 W 13 45 20 6352 17 10 07 323 63 3 2447

Necochea 38 B 16S58 421W 13 425 6551 17 06 57 327 &4 32407

Pedoluo  393010S 624116W 133537 69 46 165800 341 65 32223

Pnamar 37 06 53S5 5130W 13 4714 6353 17 13 11 319 63 3 557

Tandl 37194 S59 0813W 13 4249 65 17 08 47 326 65 3 2558

TresAmoyos 38 2 37S60 1704 W 13 4010 6749 17 04 35331 65 32425

Chubut

Esquel 42 5 3 S7. 1930W 13 2811 7637 16 3% B 1262 31252

Gobemador Costa 44 0B301LS70 3B55W 13 2429 7537 16 35 52 10 61 3 1123

Telsen 422608S 665636W 132854 72 41 164500 358 63 31606

RioNegro

ElBoson 41 58 2S71 32 10W 13 24 7737 16 36 51 12 63 3 1410

LasGutes 40 48 40 S65 0539W 13 3134 7143 16 51 09351 64 31935

LosMenucos  405035S 680509W 132709 75 40 164518 1 65 31809

Valcheta 404049S 660944W 132957 72 42 164920 354 65 31923

Viedma 40 48 31 S62 5941 W 13 3#A 51 6345 16 55 01344 64 3 2010

Uruguay

BelaVisas 344800S552201W 135212 63 56 172045 310 63 32833

Chuy A B 41 S53 2800W 13 5621 605 17 24 22 305 61 32801

Piigpois  345157S551632W 135219 63 56 172045 310 63 32826

PuniadelEse 34 56 39S 5 20W 13 525 625 17 21 09 39 62 3 2814

Brasil

BaradoChui 33 435 S53 2 14 W 135730 615 17 26 25303 61 32855

Costa de Marfil

Abiyan 5 1931 N4 0110W 16 050 25025 18 28 24 0 148

Ghana

Aca 5 BBNO 1151W 16 141 54 25121 18 12 24 0 130

CapeCoast 5 07 23N1 1608 W 16 40 57 251 22 18 17 24 0 136

Sekondi - Takoradi 4 M 06 N1 46 55 W 16 40 28 251 23 18 19 24 0 138

Togo

Lomé 60746 N1 1311 E 16 43 02 251 19 18 06 24 0 12

Benin

PotoNovo 6 2843 N2 37 13E 16 43 52 252 17 18 00 24 0 116

Nigeria

Lagos 6 BLAHON3 21 19E 16 4 12 252 16 17 57 24 0 112

Enlos paises de Africa, el final general del edipse se produce después de la puesta.de Sol. Enesos

casos, lainformacion de las Ultimas columnas (ala derecha), en letra cursivaly en color marnén,

cormesponde a esta dreunstancia. Enlacoumnade " fin del eciipse " seindicalahoradel ocasoy , en

la de duracion , ladiferencia entre €l comienz ode edipsey la puesta de Sdl, es decr, el iempo

efectivamente visble del fendmeno.
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Circunstancias localesn lugares dda franja de anularidad
(Comienzoméaximoy fin de la fise anular)

LOCALIDAD COORDENADAS UL COMIENZOANULAR Mx  MAXIMO U4 AN ANULAR Duraddn

Lat Long ut Ac h ut Ac h ut Ac h (W- W
Chile
Isla Grande de Chioé
Aucar 42175 -73405 14h52m27s 58° 51°  14h52m43s5 8°5 1°  14h52mS9s 5 8°5 1° Om32s 093
Castro -42.480 -73.764 14 4959 58 50 14508 58 50 145418 5 50 419 09
Dalcahue 42376 -73649 145034 58 50 145222 58 50 145412 5751 338 093
Queldn -43116  -73615 144842 5849 145213 57 50 145546 56 51 704 095
Argentina
BuenosArr  es
Bahia_Blanca -38.718 -62.266 15 1527 37 62 151723 36 63 51920 36 63 353 0.9
Juan Coust é -38.906 -63.1% 1515 09 3962 151521 39 62 151534 39 62 025 0%
Mar_del Plia -38.008 -57.553 152422 2466 15289 22 66 153158 20 66 73 0.9%
Necochea -38.554 -58.739 1521 05 28 65 152455 26 65 152846 24 65 74 0.9%
PedroLuro -39503 -62688 151208 39 61 151536 37 62 151905 36 62 657 095
Pinamar -37.115 -56.861 15275 2267 153058 20 67 153453 17 68 748 0.%
Tandi -37.329 -59.137 152324 2966 152550 28 66 152818 26 66 454 0.%
Tres Amoyos -38.377 -60.284 151831 3364 152157 31 64 152525 29 65 654 0.9
Chubut
Esquel -42.909 -71.3%5 145234 54 52 145618 53 52 15004 5 5 730 0%
Gobemador_Costa -44.050 -70.599 145525 5252 14577 5152 145850 50 52 3% 0%
Telsen 42436 -66943 150117 46 56 15 0434 45 56 150753 44 5% 636 094
RioNegro
El Bolsn -41.973 -71.53 14546 5552 145619 55 52 145834 54 53 428 098
Las Gries -40.811 -65.004 15 0540 4458 15 0926 42 59 151312 4159 72 0%
LosMenucos -40843 -6808 150159 50 56 150831 49 56 150504 48 56 305 093
Valcheia -40680 -66162 150417 4658 150726 45 58 151036 44 58 619 094
Viedma -40.809 -62.9% 1510 00 3960 151334 37 60 151710 36 61 710 0%
Uruguay
Bela Visia -34800 -55367 153750 1370 153806 13 70 153823 1270 033 093
Chuy -34.561 -53.469 153855 07 7 154234 04 71 154616 0171 721 0.%
Pirdpolis -34866 -55276 153637 1370 153810 12 70 153945 11 70 308 093
Punta_del Ese -34.944 -54.939 1536 04 1370 153845 11 70 154127 0970 523 0%
Brasil
Bama_do_Chui -33.732 -53.371 1542 0 0472 154423 02 72 154638 0172 429 0%
Costa de Marfil
Abiyan +5.3%5 -4.019 175156254 8 175231 254 8 1753 9 254 7 113 0@
Ghana
Acra +5.559  -0.198 174943 254 4 175227 254 4 175512 254 3 52 0%
Cape_Coast +5.123  -1.269 174924 254 6 175211 254 5 1755 0 254 4 53 0%
Sekondi - Takoradi +4.902 -1.783 174913254 0 1752 02254 6 175452 254 5 53 0%
Togo
Lomé +6.129 +1.220 1750 06 254 3 175243 254 2 175523 254 2 517 0%
Benin
Poro_Novo +6.479  +2.620 1750 05 254 2 175245 254 1 175526 254 0 522 0%
Nigeria
Lagos () +6.614 +3.355 1750 00 254 1 175242 254 0 175526 254 0 526 0%

MEn Lagosel ocasodel Solsep roduce alas1757UT,

apenas 1 minuio despuésdel findelafase anular
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APENDIES
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ELEMENTOSCIRCUNSTANCIAS GENERALES DEL ECLIPSE

Conjuncién geocéntrica en ascension recta : 15h44nmR29. 0s UT (sdb 06 - feb - 2027)
Conjuncién geocéntrica en longitud ecliptica : 15h56m0 7.0 sUT

Maximo del eclipse : 15h59m38.5s UT

DT (TD 1 UT)=69.2s

51° eclipse del saros N° 131 (70 en total)

Lunacion N° 1288 de la serie de Brown

Coordenadas ecuatoriales a la hora

del maximo del eclipse (15:59:38.5 UT) SOL LUNA
Ascension recta ( a) : 21h20ml7.6s 21h20mi4.2s
Declinacion ( d) : -15°32' 54.5" -15°47' 36.0"
Paralaje horizontal ecuatorial : 8.9" 54' 27.0"
Semidiametro : 16' 13.1" 14' 49. 9"

YoYoYoYo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo

Fases del eclipse ur Latitud Longitud
Fasesdel| apenumbra

P1: Contacto e xterior penumbra 12:57:38 33 °04'S 111 °21'W
P2: Contacto inte rior penumbra 15:23:31 62°57'S 170°24'W

P3: Contacto interior penumbra 16:36:09 19°26'S 030°07'E

P4: Contacto exterior penumbra 19:01:41 12°21'N 015°23" W
Fases de la antumbra

Ul: Contacto exterior antumbra 14:03:56 38°40'S 130°21'W
U2: Contacto interior antumbra 14:10:18 39°32's 132° 21' W
Mx: M&ximo del eclipse 15:59:38 31°18'S 048°28' W
U3: Contacto interior antumbra 17:49:10 05°45'N 004°38'E
U4: Contacto exterior antumbra 17:55:28 06°37' S 002°48'E

Yoo Yo Yo Yo Yoo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Ve

Parametros en el maximo

Magnitud . 0.928 (Fraccién del diametro solar cubierto por la Luna)
Oscurecimiento : 0.861 (Fraccion del area del disco solar cubierto por la Luna)

Altura del Sol : 73°
Acimut del Sol : 334°

Minima distancia del eje del cono

de sombra al centro de la Tier ra: g = -0.2952 radios terrestres
=188 3 km al surdel centro de la Tierra

ELEMENTCOBESSELIANOS

X =+ 0.111788 +0. 4664952 t - 0.0000 337 t2 i 0.00000 527 t3
y = - 0.273441 + 0.2031856 t + 0.000 1025 t2 - 0.00000 246 t=3
d = - 15547940 + 0.0 123830 t + 0.00000 40 t=2

M =+ 56.493070+ 15.00 0509 t

l, =+ 057 1921 - 0.0000653 t i 0.0000 101 t?2

. =+ 0.025669 - 0.0000 650 t i 0.0000 100 t?2

tanf 1 = +0.00 47426 tanf . =+0.0047190

t=UT 1 16h00mO00s (UT = hora para la cual se evallan los elementos
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La magnitud y el oscurecimiento

xisten dos parametros fundamentales para determinar como se percibira el Sol

durante un eclipse anular: la magnitud y el oscurecimiehimmagnitud es la relacion

entre los diametros aparentes de la Lunay el Sol, mientras que el oscurecimiento
represent la fraccion del area solar que queda cubierta por el disco IUPena el eclipse de
febrero de 2027, la magnitud sera del orden deP®3lo que significa que el didmetro
aparente de la Luna cubrira el 98del didmetro aparente solar, traduciéndoséoesn un
oscurecimiento del 866 de la superficie de nuestra estrella y generando lo que he dado en
llamar un "anillo luminoso"La figura 22 muestra, aproximadamente, cOmo se vera este
fenémeno.

Es pertinente, en este punto, hacer una
aclaracion sobre la magnitudiunque
tradicionalmente se ha definido la magnitud
de un eclipse solar como la fraccion del
didmetro angular del Sol o¢ato por la
Luna, en un sentido estricto esta definicion
corresponde a la relacién entre los diametros
tedricos de dos cuerpos perfectamente
esféricos.Sin embargo, la realidad es que la
Luna posee una superficie totalmente
accidentada, con valles y mofiias. De este
modo, en un andlisis muy fino, la fraccion del
didmetro solar realmente ocultado depende
de la topografia lunarPor esta razon, en los
Fig. 22 Simulacion visual del eclipse del 6 de febre caICl_JIos de pr¢CISIOn s€ Su.elen ofrecer dos
de 2027 (relacion de diametros: 0.93)a Luna cubre medidasparecidaspero no iguales; es el
el 86% de la superficie solar y deja un%visible en Caso de los trabagde Xavier Jubier, quien
forma de anillo.Los detalles lunares son merament reserva el término "magnitud" para este
ilustrativos para identificar al astro, yagel fuerte  (jitimo concepto(corregido por el relieve
contrasteluminosoimpedira verlos en la realidad. mientras que a la magnitud tradicional la
denomina simplemente "relacion de tamafidoon/Sun size ratioentre la Luna y el Sol.

Y en cuanto al oscurecimiento, se lo define como la fraccién del &rea solar cubierta por la
Luna, un concepto muy distinto a ldaeiéon de diametrosDentro del camino de la

antumbra este valor equivale simplemente al cuadrado de la relacion de radios de ambos
cuerpos celestesSin embargo, dicha regla geométrica varia notablemente si nos alejamos
de la franja de anularidaden localidades del eje central, como Mar Azul (unos 15 km al sur
de Villa Gesell en la provincia de Buenos Aires), la -
Luna ingresa por completo en el dismmar vy el
oscurecimiento se deduce directamente elevando |
magnitud al cuadradoEn cambio, fuera de esa
franja el eclipse se percibe coma eclipseparcial
tradicionalporque los astros quedan descentrados.
Por ejemplo, en la ciudad de San Juan Igmtad
local sera de68 %,y el Sol se vera como una
medialunag con el58 % de su superficie brillante
oculta por la Luné&figura23). En estos casos, la
superficie tapada ya no guarda una relacion directe ,
con el diametro y requiere un calcuy@ometrico  Fig. 3. Aparienciadel maximo deeclipse visto desde

diferente de interseccion de segmentos circulareSan JuanLa Luna cubre el 68% del didmetro del Sol
58% de su superficie.
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La sombraumbra, antumbray penumbra

ara comprender por qué la geometria varia tan drasticamente entre una region y otra

(en el camino de lantumbray fuera de él), es necesario definir la naturaleza de las

sombras astronomicasDurante un eclipse solar, la Luna proyecta en el espacio tres
conos de sombra concéntricos: la umbra, la penumbraantambra Esta Gltima es la
region que da origen, precisamente, a los eclipses anuld@sntumbracomienza justo
donde el cono de la umbra (la sombra total) termina y se extiende de forma tdraiia el
infinito, aunquedurante el fenomeno ésta se interrumpe al §doqueadapor la Tierra
Cuando un observador se encuentra dentro de este camino o faautjembral la Luna se
sitia completamente contenida dentro del contorno del S6bmo su tenafio aparente es
menor que el dewuestraestrella, la luz solar permanece visible alrededor del perimetro
lunar, generando el anillo luminosda figura 2 ilustra de forma esquematica la formacion
de estas regiones en el espacio.

Antumbra

Penumbra

Fig. 2. Los conos de sombra de la Luna. El dibujo &stimente fuera de escalde modo que pueda
representarseen el espacio limitado da pagina El esquema muestra la inf&ccion de laantumbra
con la superficie terrestre, definiendo la regiéon desde donde se observa el anillo lumBo$dzona
gris circundante se experimenta un eclipse parcial en eldemtadicional del fendmeno. En la region
celeste clara el Sol brilla de manera normal, y en el hemisferio azul mas oscuro es de noche.

Durante el eclipse del 6 de febrero de 2027, emntumbrala que se proyectara sobre la
Tierra, formando una franja de anularidad que, en el territorio argentino, alcanzaracho an
de casi 300 kmEl desplazamiento de Entumbraen esta parte d&Sudaméricavanzaréa

una velocidad que varia entre unos 2100 y 2900 krdétmodo quela duracion y apariencia
de la fase anular cambian segun la posicién geogrtfizdy la cercard al centro o a los
margenes de la franja de anularidgaesto quda cuerdade la elipseantumbrales maxima

en el centro y cero en los bordeBor lo tantg mientras que en las localidades situadas cerca
del eje centratle laantumbrala Luna se mantendra contenida dentro del disco del Sol por
hasta casi 8 minut@g la duracion de la anularidad decrecera de forma pauldiasta
reducirse a nadean aquellas loalidades que se ubiguen hacia toargenes exteriores.

Como consecuencitg posicion geografica no sélo condiciona el tiempo de observacion del
anillo luminoso, sino que altera por completo la perspectiva geométrica desde la cual se
observa el fenémeno.

Teniendo esto en cuenta y de acuerdo con el interés particular del observador, la decisién de
situarse en el centro de la franja o en los bordepende no sélo del tiempo de permanencia

del anillo, sino que esecesaricconsiderar, ademas, &ndmeno de la inversion Gptica

desde los limites de Entumbra tema que se presenta en el siguiente apartado.

23Unos7 mA $0sen lazona cordillerana ¥y mA $0sen la costa bonaerense.
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El efectode inversidon Opticaen los limites de lantumbra

n un eclipse anular de Sol, al contrario de lo que sucede en uno total, si se quiere

estudiar el hemisferio sur de la Luna por medio de la observacion de las perlas de

Baily, lo l6gico es situarse en el borde norte de la franja de anulayidadevés, si se
pretende estudiar el hemisferio norte, hay que situarse en el bordelsafigura 8 explica
el porqué de esta inversiorLas flechas de color muestran claramente que, desde el borde
sur de laantumbra(flecha verde), la visién apunta haeihemisferio norte de la Lupa
mientras quea la inversadesde el borde norte de Entumbra(flecha roja), apunta hacia su
hemisferio sur.Este cruce geométricee traduce asi en un elemenfiendamental a la hora
de elegir desde donde mirar o estudil eclipse.La eleccion depende de la cantidad y la
duracion de las cuentas de Baily que se forman en el contorno de la Luna, de modo que, si se
quiere estudiar la topografia accidentada del hemisferio sumgkestro satélite naturalel
sitio ideal exerca del borde norte de la franja de anularid&h cambio, si el objetivo es el
hemisferio norte lunar que se caracteriza por tener un relieve mucho menos abmupta
eleccion debe orientarse hacia el borde sur de la franja.

Norte antumbra

Norte Luna

Sur Luna
Sur antumbra

Fig. &. La perspectiva visual desde los limites de la anularilad.flechas muestran la inversion éptica:
desde el borde sur de la antumbra se observa el hemisferio norte lunar (flecha verde), mientras que
el borde norte se observa el hemisferio surdfie roja).

El eclipse y la proteccion de los ojos

a observacion de un eclipse anular presenta un desafio de seguridad mucho mayor que
la de un eclipse tofapues, mientras en éste se puede observar la fase pring#al
total, no la parcia) aojo desnudo con total seguridad, en aquél esto es imposible,
puesto que durante toda la duracién del fenémeno siempre queda una parte del Sol
expuesta que obliga a la utilizacion de elementos de proteccion viEnagl caso particular
del eclipse del 6alfebrero de 2@7, el maximo cubrimiento de la superfigelar es del 865,
dejando un remanente del 1% emitiendo una importante cantidad de radiaciafrarroja y
ultravioleta De no usata proteccion adecuadagsta emisiorproduce dafiosmportantes y,
en general, irreparables en la retina.

Para evitar riesgos durante la observacion del fendmeno, la recomendacion es filtilasar
certificados que bloqueen el 99.998 de la luz visiblelurante toda la duracion del eclipse

Esta protecHn se puede conseguir con anteojos especiales que cumplala cammma ISO

123122 (importante que estén certificados) o con vidrios para mascaras de soldar nimero

14 o superior. Los anteojos comunes para sol, las peliculas y radiografias veladas o los vidrios
ahumadosde manera caserao son adecuadas
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Por otraparte,no hay que olvidee deunacorrectaproteccion de la piel, pues en un evento
de estas caracteristicas lo usual es pasar algunas horas bajo el sol directo.

Asimismo, se debe aplicar una precaucion extrema al utilizar instrumentos Gpticos como
telescopios, binoculares o camas fotograficasdispositivos en los que el filtro solar debe
colocarse en la apertura frontalunca en su parte posterigipues la concentracion del calor

en el interiordel equipopuede agrietarlos y dejar pasar, en consecuencia, la radiacion que se
pretende filtrar.

Un eclipse anular se vive; uno total, se siente

"Un eclipsanular regala una postal hermosisima, pero no busquemos
en él la oscuridad sobrecogedora ni el impacto conmovedor de la totalidad”

sta maxima, frecuente en el ambiente astronémico, resume una distieséncial

que va mas alla de lo visual: mientras un eclipse anular es un espectaculo celeste

maravilloso pero externo al observador, un eclipse total es una experiencia inmersiva
gue sesiente en el cuerpo y resuena emocionalmente.

Es pertinente hacer esta aclaracipuesto que, estrictamente hablando, un eclipse anular de
Sol es también un eclipse parcial de. S diferencia entre uno anular y uno parcial (desde
el punto de vista dsico) es que mientras en este Ultimo caso la Luna tapa una parte del
limbo solar durante toda la duracion del fenémeno, en uno anular hay algunos minutos
durante los cuales el limbo solar queda siempre visible, alrededor de un anillo luminoso.
Aunque visalmenteemocionante este fendbmeno no provoca la transformacion perceptual
ni la reaccion visceral caracteristica de la totalid@diienes han presenciado un eclipse total
describen una experiencia somatica Unica: la abrupta caida de temperaturaneicde la
fauna y una oscuridad antinatural que desencadena reacciones humanas primgrisss,
llantos, euforia ante la interrupcion radical de la normalidad diurran un eclipse anular,
esto no ocurre. Aunque los gritos y la euforia suelen esesgntes, la oscuridad antinatural
no se produce, mas alla de una leve disminucion de la luz ambiente, a tal punto que es
ineludible el uso de filtros adecuados para observar el evento.

El origen de esta distincion cualitativa se encuentra en el ensayo
"Total Eclipse?4, de la escritora estadounidengenie Dillard
(fotografia de lalerechd, quien, paralustrar la brecha abismal

entre ambos eventos, emplea una analogia contundente:

"Un eclipse parcial y un eclipse total tienen en comun lo mismo qaedes
hombre y casarse con €l, lo mismo que volar en un a\dédargede él. (...)
Durante el eclipse parcial el cielo no se oscurece, ni siquiera cuando el nove
cuatro por ciento defol queda ocultd.

[Original: Seeing a partial eclipbears the same relation to seeing a total eclipse as kissing a man does to
marrying him, or as flying in an airplane does to falling out of an airplane. (...) During a partial eclipse the
sky does not darken not even when 94 percent of the sun is hidden.

Asi, la frase del epigrafe no busca menosprdai@elleza del anillo dieiz, sino subrayar que la
totalidad pertenece a una categoria fenomenoldgica distinta: n@ksadgo que se observa,
sino algo que sexperimenta Si bienun eclipseanulares un recordatorigefinadode la
mecanica celestayn eclipsetotal es una experiencia transformadora qo@mbia la propia

vida En otras palabrasin eclipseanular es paraer, perounototal es parasentir, vivir y
recordarel resto delavida.

24| ensayo es parte del libro "Teaching a stone to talk", publicado por Harper & Row en 1982. se puede leer y descargar de
https://faculty.etsu.edu/odonnell/readings/dillard eclipse.ddf
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La siguiente vifieta humoristica, dibujada por Bill Kramer, ilustra de manera simple pero
contundente la distincioremocionalentre un eclipse de Sol anular y uno total.

(Indt's the D) fference

EED o iiiior e o feactions.

Jﬁg "
: --ff-‘ -

Fig. &. llustracion de BiKramemostrando la diferencia de sensaciones ante un eclipse anular y uno t
Mientras que en el dibujo de la derecha se ve la reaccién de asaynlergenera la totalidag el inmediato
deseo de saber cuando ocurrira el siguiente, en el de la izquierdardsenas estan mas distendidas y sin la
euforia que muestran los personajes de la vifieta dergskae, inclusoauna persona drmitando en una
silla, aun nifio que quiere volver a la piscjrsauna mujerpreguntando’¢,Eso es todd?% a una persona con
una camardotograficarespondiendd'Yup" (forma coloquial de decir Si en inglés)

(Reproducida con fines estrictamente didacticos y de divulgacién intenti@ colegas

Fuente oficialhttps://www.eclipsechasers.com/eclipseNuts/index.php?&name=eclipseNut}$393

Es, por supuesto, una representacion de las emociones de la gente cguetmg invalida
para nada el valor cientifico adstosfendmenos. Sin duda que un eclipse total es
visualmente muchisimo mas deslumbrante que uno anulareso na@abe la menor
objecién pero ambos ocupan un papel importante en el desarrollo de la ciencia y el
conocimiento de la naturalezd atotalidad permite, entre otros estudios, investigéa
coronasolar, utilizar elflash spectrunparaestudiar la cromosferaprovechar el fenédmeno
para comprobar la teoria de la relatividad de Albert Einsteimo también asi el
comportamiento de la ionosferaPor su parte, un eclipse anujgue tambiénaporta al
conocimiento ionosféricapfreceun laboratorionatural paraestudiar la topografia del limbo
lunar y las variaciones a largo plazo del radio 8olar

Asi, la simpéatica vifieta de Kramer no pretende desacreditar la importancia edifmses
anulares, sino sélo resaltar la respuesta emocional que despierta uno ylzgrbechogeste
ingeniero en computacién y programador es el creador del portal Eglipasers.com y se ha
desempefiada@womo colaborador estrecho déVorking Group on $ar Eclipsesle la IAU.

25 pavid Dunham, di International Occultation Timing Association (IOTA), es pionero y lider en esta rama de
la astronomia. Ver, por ejemplo;Variation of the solar diameter from eclipse observations, 174%1", Solar
Physics, Volume 152, @04 (1994)https://link.springer.com/article/10.1007/BF014731p0
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Alternativas de observacidrLinea central frente a la zona de roce

omo queda implicito en el apartado anterjéa observacion de un eclipse anylar

tanto desde el punto de vista cientifico comesde un mero propdsito vivencial,

planteadecisionegle planificaciordiferentesde las de un eclipse totalMientras que
en estos ultimos el observador busca situarse lo mas cerca posible de la lineéd parsr
ganar valiosos segundos de totalidad, en un eclipse anular el interior de la antumbra es
homogéneo en su experiencia sensorial.

Si ya se ha visto un eclipse anular, y teniendo en cuenta gieagslo mismo observarlo

desde cualquier sitio del interior de la franja, puede ser mucho mas interesante correrse
hasta un borde Alli, a pesar de resignar la simetria perfecta del anillo y aceptar una duracion
muchomenor de la fase anular, se consigue emperiencia sensoriabtalmente diferente:

el anillo de luz se rompe y aparecen las cuentas de Baily como breves destellos en el limbo
lunar. Aunque es importante aclarar que solo son visibles a travésadépiitade

suficiente aumento, pues a simplesta (mediante un filtro apropiado, por supuesto) no se
tiene la suficiente resolucion como para distinguirlas.

Veamos como expresa Paul D. M&ten "Solar and Lunar eclipses from their limits"
(https://pauldmaley.com/ecl _edge/)lo positivo de elegir el borde antes que la linea central:

"Puedo dar fe, gracias a décadas de experiencia personal con eclipses anulares, de que
observar un eclipse solan el borde (también llamado «zona de roce») es una

experiencia mucho mas singular que hacerlo en el centro, especialmente si ya has visto un
eclipse anular desde la linea central. (...) Desafortunadamente, la mayoria de las

personas que desean observaraatipse anular han sido influenciadas por la idea clasica

de que hay que estar en el centro (como en los eclipses solares totales) para tener la
mejor experiencia. (...) Desde la linea central, un eclipse anular es un eclipse anular.
iTodos se ven practimente iguales! Pero no es asi para quienes lo observan cerca del
borde, (...) donde se aprecia mejor el fenomeno de las perlas de Baily."

"l can attest from personal decades of past experience with annulars that observing a
solar eclipse atthe edge (alfol £ t SR G KS WINI TS T2ySQu Aa YdzOK
the center, especially if you have already seen an annular eclipse from the centerline.
Unfortunately most people who want to observe an annular eclipse have been
indoctrinated by classitinking that you have to be at the center (as in total solar
eclipses) in order to get the best impression)From the centerline, an annular is an
annular. They all look pretty much the same! But not so for those observed near the
Edge (..wherell KS LIKSy2YSy2y 2F .l Afé&Qa .SIFIRa A

Q)¢
(@]
(s}

Las figuras de la siguiente pagina ilustran el eclipse de febrero de 2027, a la hora del
maximo, visto desde siete localidades distintas dentro de la franja de anularidad en la
provincia de Buenos Aires. tEnparéntesis se indica la localidad y la distancia
aproximada al centro de Entumbra(de mas cerca a mas lejos). El mapa sefiala su
localizacién con un circulo de color rojo y amarillo.

26 paul David Maleg79 afios en la actualidady desempefidlurante 41 afiogomo ingeniero de control de

vuelos espaciales en @bhnsorSpace Centate la NASA en Houston (Texas} desde hace 50 afios un activo
colaborador ddOTA (International Occultation Timing AssociatidP)r sus aportes a la ciencian 2019 la IAU

bautiz6 oficialmente con su nombreadteroide1981 CHomo(27675) PaulmaleyCon 89 eclipsede Sol

observados (entre parciales, anulares y totales) se dice que es la persona que mas eclipses ha observado en el
mundoy declara frecuentemete que su meta es alcanzar la marca de 100 eventos.
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Mar de las Pampas (2 km' Balcarcg17 km) Mar dd Plata(32 km)

Tres Arroyog66 km) Tandil(108km) Dolores(127km)

3 U
La Pampa Buenos Aires @ Dolores
Wiandl ® Mar de las Pampas

Balcarce

® Mar del Plata

@ Tres Arroyos

Juan Coustél40km)

® Juan Cousté

Fig. Z. EI maximo del eclipsésto desde siete localidades bonaerenses. En Mar de las Pampas, sobre la linea roja
central, el Sol y la Luna sacuentran perfectamente alineadogenerando un anillo de luz de espesor unifornisn

las demas localidadessta alineacion se pierde gopnformenos acercamos hacia los bordes, el anillowsgiwecada

vez mas delgadoEn Juan Coustél sur de la prawcia de Buenos Aires, justo sobre el limite norte dentmbra, la
Luna se desliza por el borde solar y da lugar a la formacion de perlas deEBdiyploreslocalidad ubicada cerca de

la bahiade Samborombonia situacion esimilarala descrita anteriormente pero como todavia se encuentra dentro
de la franja de anularidachuy cerca @l borde conserva un hilduminosoen la parte mas delgadgue en esta

imagen no s@ercibe porquess"demasiado fino:'
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Laimagende la portada(algo de historiay unaindagacionpersona)

a fotografia que ilustra la portada de este documeotoresponde al registro del
eclipse anular de Sol que tuvo lugar elé8enero de 1927, cuya franjie anularidad
LJas + dzy2a 1vp 1Y Ftf bh RS fF OAdzZRIR RS

== Ocurri6 justo un siglg un mesantes del eclipse de febrereed®027.
La foto aparecio en ehanual escolatGeografia y Atlas. Libro
Primero', editado por losHermanosMaristas de l&nsefianza
(editorial H.M.E., Buenos Airefig. izquierdg. Laimagenoriginal
aparecida erel libro es de color grifcomo se ve efa pagina 3 de
este documentd pero para la portada me parecié mejor darle un
tono un poco mas vivo, de modo quentaticé de color azulado
utilizando un procesador de imdgenes. Comartaumbrano paso
sobre la ciudad de Buenos Aires, la fotografia muest@ol como
una"pequeia bananita lumino$aclasica forma de ueclipse
parcialde alta magnitud.

Al ver la fotografia pgprimera vez, me surgi6 el deseo de indagar desde donde habia sido
tomada. Tenia claro que era desde la ciudad de Buenos Aires, porque asi lo decia el manual,
pero ¢ desde donde exactamenteDesde qué edificio?Aqué hora? Asi que hice dos cosas:
primero, me puse a investigar observando los edificios detdgrafiay, con la ayuda de mi

hijo (Marco), encontramos que la foto fue tomada desde la cupula del historico edificio del
diario La Prensaactualmente Casde la Cultura, en la Av. de Mayo 575, a corta distancia de

la Plaza de Mayo. La arteria que se ve es justamente dicha avenida; en primer plano se ve la
cupula y pararrayos depor aquel entonces, "Anexo Femenino" de las grandes tiendas Gath

& Chave#d, convertida en 1952 en lahoy emblemética confiteria portefibondon CityAv.

de Mayo y Per0); bien al fondo, entre dos cupulas menores, se ve la cupula del Congreso de
la Nacién y un poco a la izquierda la ctpula del Palacio Barolo.

Después de encontraal lugar de la toma, me faltaba deducir la hora. Tenia una idea del
momento, pero queria conseguir un dato mas preciso, o al menos, lo mas cercano posible.
Por la forma y posicion de la "pequefia bananita luminosa", deduje que el maximo ya habia
pasado.Dada la cercania a las localidades de Zarate y Campana, la magnitud maxima en ese
sitio debia ser bastante mayor, es decir, "la bananita" debia ser alin mas pequefia. Asi que
medi la imagen y deduje que en el momento de la fotodeleordende0.8,Sa 2 Sax vy n
didmetro aparente del Sol cubierto por la Luwalorque se alcana alrededor de ldhora

18:15del huso horario en vigencia en 1927 (4 horas al oestendatliano deGreenwichi®.

El eclipse que ilustra la portada fue excepcionalmente "fino" o casi total, pues su magnitud
global alcanz6 0.999%) que significaqu&t dhhpPdpp 72 RSt RAL YSGNR &:
cubierto por la Luna. De esta manera, el anillo de luz remarrestdto extremadamente

delgado y el oscurecimiento rozoé la totalidad (0.9993ta circunstancia se reflejambién,

en la banda de anularidad, que apenas alcanzé entre 2 y 70 km de, arglia el lugar de
interseccion de la antumbra con la Tierra (fig. 28prel mismo motivo, la fase anular

NBadzZ G5 0NBOINAA Y, Segh dzkdgighReogrSigkin MBiudad d&Buenps a
Aires, tal como se ve en la fotografia, el eclipse sedlmcomo parciaén el sentido usual

del fenémengperoconunamagrdzR y 2 i+ o0f S RSt 2NRSYy RSt ood

27 gl aificio fue proyectado y construido por el arquitecto britanico Edwin Merry para la familia Ortiz Basualdo,

y en la historia de la arquitectura portefia se lo conoce con ese nombre. Hay abunitdiogréfia sobre este
edificio, pero una breve y sencilla historia puede leerse en la pagina del gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
https://buenosaires.gob.ar/gcaba_historico/londearity-ex-anexcgath-chaves

28 Una curiosidad: la confiteria London City fue inaugurada el 28 de septiembre 4ieex@6tamente un afio
después de la inauguracién del Observatorio Astrondmico "Félix Ageitald,provincia de San Juan.

29Esto esla hora 1915 del huso actual3 horas abestede Greenwich) EI maximase produjoa las 18:51.
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Hecho el relato de esta indagatoria personal sobre la fotografia de la portada, ¢
interesante contar un poco sobre la historia de esta editorial, en especial pladécacion
exclusiva a la produccién de textos de ensefign@enuales pedagogicos. El libro en el que
se incluyda fotografia de marras fugublicado por primera vez en 1927, con reimpresiones
posteriores hasta el afio 1954.a editorial fue fundada eh921 por

el Hermano Constancien (Albert Marius Pontet) bajo el nombre de
FTD Erere Théophane Durajcbmo homenaje adermano
Théophane cuyo nombre civil era Lowfsdrien Durand) y cambi6 al
nombre HME en 1925-inalmente, en 1959 paso a llamarse GRAM
Editora Grupo ReligiosoAfiliado a losVaristasyo, y es el nombre

que mantiene hasta la actualidaésta institucion tiene una

relacicn e identidad absoluta con el Instituto de los Hermanos
Maristas (institucion creada por San Marcelino Champagnat en
1817) que tiene presencia ecasi 8Qpaises de los cinco continentes

LouisAdrien Durand  del munda
(Hno.Theophang

Albert Marius Pontet (HndConstanciep

6 de febrero
de 2027

3 de enero
de 1927

Fig. B: Los eclipses de 1927 y 20Recorridode la antumbra sobre San Marcelino Champagnar
Chile, la Argentina, Uruguay y Brasil

La figura 8ilustra el recorrido de lantumbradel eclipse de3 de enero dd.927 y el de6
de febrero de2027. Ladiferencia en el ancho de las fran@afseceuna clave para
comprender por qué el de un siglo atras fue casi un eclipse total.

30 Enhttps://champagnat.org/wpcontent/uploads/2021/03/GRAM_Editora 100anosDeHistoriapeéde verse una
historia grafica de GRAM editoriaY. enhttps://champagnat.org/es/actividadedelinstituto-marista/ se puede consultar la
historia, mision y actividades del Instituto Mariskadtes Maristae a 8olis como esta inscripto en #aticano)
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Dilemasde una preferencia: ¢ El anillo simétrico o las @eride Baily?

Una mirada hacia atras: retazos de memoria anteddal
de buscar el anillo simétrico o el collar entrecortado

Nota: Como cierre de este documento, yrendo de breve digresion personal, me
permito volcar aqui una genuina duda sobre @glfa, para mi, el lugar mas
adecuado para observar el fenébmeno. Las lineas que siguen no responden fa la

necesidad de estudiar alguna caracteristica especial, sino al deseo de ampljar mi
experiencia de vida ante estas citas celestes.

esde muy joven, dia que ya desde nifio, los eclipses fueron una especie de iman para mi,

todos ellos sin distincionAnte la ocurrencia de uno de estos eventos, me envolvia la

magiat desconocida para mi en aquella edade la asombrosa precision matematica
con que la ciencia predecia estos fenomenBer eso, siempre estuve pendiente de aquellos que
eran visibles en nprovincia, aunque ninguno fuera de tipo total o anular, que son los mas
atrapantes y movilizadores del espiritu humana de grande, y con la entrada a la actividad
astronémica, tuve la oportunidad de vivenciar algunos de estos Ultiesta,vezn un epacio
geografico mas amplio, redloen mi provincia.Asi, tan pronto como el evento solar de febrero
de 2027 entré en mis pensamientos, se me genero la inquietud por definir desde donde me
gustaria observarlo, lo cual quedaba condicionado a qué me gaistar. Es decir, habia dose
gustaria"aconsiderar.

En mis experiencias anteriores hapéadisfrutadda sencillez de los eclipses parciales de Sol y de
Luna, la belleza de una Luna rojiza durante los eclipses totales de Luna, la indescriptible emocion
gue genera lostotalesde Sol y el bonito anillo luminoso de un eclipse anuReto nunca habia
obsewvadolaanularidaddesde el margenAsique, en esta nueva oportunidad, me pregunté (y me
pregunto aun): ¢,qué quisiefascarahora? ¢ Tal vez repetia simetria dehnillo centralde luz o
intentar la asimetrian el limitede la franj& Confieso que todavia no lo tengo resuelto del todo,
pero siento una gran inclinacion por intentar la observacion desterek.

Tal como se vio en paginas anteriores, la simple inspeccion visual del recorricantientdraen

el Cono Sur muestra que lag&ntina tiene el desarrollo mas amplio del eclipse, tanto en espacio
fisico como en la diversidad de geografias posiibEsde la cordillera chubutense hasta la costa
bonaerense, el pais ofrece innumerables sitios apropiados para la observacionstmavién y la
combinacién con actividades turisticag.es justamente este Gltimo aspecto el que pensé que
habria que aprovechar y, supongo, que es lo que piensa la mayoria de los interesados en el
fendmeno. Claramente, las playas dedte argentino, dede Rio Negro hasta Buenos Aires,
concentran los lugares méas buscados, entre los que se dediacdel Platepor ser, quizas, el

centro turistico balneario mas importante de la Argentina, por sus plajada de espectaculos,
gastronomia, infraestructura adecuada para eventos y congresos, y por supuesto, su capacidad
hotelera, sistema de salud y transporte, entre otras cualidades de la cildiatbdos modos,
destacar a esta ciudad balnearia no minimiza laartancia de otros sitios interesantes para el
turismo en la costa bonaerense y rionegrina, como Pinamar, Villa Gesell, Miramar, Necochea, Las
Grutas y tantas otras, situadas todas en las cercanias de la linea geptalo tanto,adecuadas
para la obsrvacion del anillo luminoso durante el maximo posible de su duracion.

Por otra parte, esta la vecirRepublica deUruguay, que ofrece atractivos lugares turisticos, entre
los que se destacan Piriapolis y Punta del Estentras quentros numerosos lugas balnearios

se extienden hacia el norte hasta el mismo limite con Br@sih toda la costa uruguaya
recostandose sobre el borde norte del camino daritumbra estos lugares brindan una
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excelente oportunidad para observar el eclipse desde una pelispard central que, llevada al
extremo del borde norte de lantumbra permitiria observar el deslizamiento del hemisferio sur
de la Luna sobre el limbo solg8e podria ver asi un mini collar de perlas chispeantes con el paso
de la luz del Sol por loslies de nuestro satélite natural.

Es aqui, entonces, donéatro en duday pienso en qué lugar me gustaria estar para experimentar
este eclipse Me entusiasma Mar del Plata por todo lo que esa ciudad brinda al turista, también
Villa Gesell y Pinamappestar situadas casi en la linea central dentumbra pero también me
seducenas localidades uruguayas Bé&iapolis, Punta del Este y el centro urbano Solis/Bella Vista,
en el departamento de MaldonadoEs muy interesante, en particular Solis/B¥lkta, pue®sta
atravesadcexactamentepor el margen nortede laantumbra Ademas, este centro urbano esta a
Ydz2 O2NII RAaGFEYOAl RS tANRt LIRfAE Olrdgl@a RS
convierte en un sitio con buenas perspectivasapaloservar el eclipse y posteriormente
desplazarse hasta los balnearios en poco tiemple manera sencillaUna situaciosimilaren

cuanto a su posicion con respecto al borde norte, se tiene en la localidad de Juady Evessur

de la provincia de Buenos Aires, pero las posibilidades de acceder facilmente a las playas
bonaerenses o rionegrinas son mas complicadas.

¢, Qué voy a hax? Todavia no lo séMuchas ideas me dan vueltas por la cabezasdiopor mi
interésen estar sobre el borde norte, sino también por no perder la posibilidad de compartir la
experiencia con otros miembrgsamigosde la comunidad astronémic&in embago, si tuviera

gue inclinarme por una afirmacion en este momento, creo que me gusibsiervar el eclipse

desde el centro urbano Solis/Bella Vjsta la vecina Republica Oriental del Urugudydespués

del eclipse pasaalgunos dias etta tranquila ciudad d@iriapolis, pues, como dice Jay Anderson,
"al fin y al caboyiajares tan importante en la cultura de los eclipses como el espectaculo celeste
en si misma
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Agradezco a mi amigo, el Prof. Jédéerto Pérez (Joe), su
generosa y desinteresada ayuda para encontrar errores y
omisiones en la redaccion de este documenitte consta

qgue ha dedicado horas y dias a revisar cada linea del escrito.
No obstante, los errores que hayan quedado, como asi
también la redaccion finakonsélo mi responsabilidad.

C. C. Mallamaci.
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Dudas, consultas, errores detectados,
favor de contactar por correo electronico:
ccmalla@gmail.com
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